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Biogaspotentiale i hampebiomasse

Hamp har mange anvendelser b&de til bl.a. byggematerialer og vaekstmedier, men ogs4 til bioenergi. For at Fonden for @kologisk Landbrug

undersgge hampens potentiale til bioenergi er der gennemfart batchforsgg med hampebiomasse som substrat til

gyllebaseret biogasproduktion. Landdistrikber.di
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Det netop indgaede energiforlig tilgodeser biogas i hgjere grad end tidligere. Vore naboer i Sverige har gennem iz [ e ——

laengere tid interesseret sig meget for fremstilling af biogas fra bioafgrgder som flydende eller gasformige
braendstoffer til bl.a. transportsektoren. S8ledes er man fgrende indenfor biogasbiler, der b8de kan kgre pa biogas

Den Europaeiske Union ved Den

og ogsfa’x kan skifte over til benzin. Et stort antal tankstationer i Sverige fgrer biogas som drivmiddel til biler. Europaeiske Fond for Udvikling af
Forskningsindsatsen har veeret rettet mod roer, majs, rgrgraes og ogsa mulighederne med anvendelse af Landdistrikter og Ministeriet for
hampebiomasse er undersggt. De danske undersggelser med hamp til biogas er gennemfgrt som led i projektet: Fodevarer, Landbrug og Fiskeri har
@kologisk hamp som multifunktionel afgregde. deltaget i finansieringen af projektet.
Ravare

Den anvendte ravare til batchforsgg med maling af biogaspotentialet bestod af hampebiomasse af hele planten, hgstet dels om efteréret dels om
foraret.

Den efterdrshgstede hampebiomasse stammede fra forsgg med hgst af hampefrg til modenhed, med ribbeskaerebord?). Det ribbehgstede
halmmateriale bestod af forholdsvis mange staengelstykker i den hgstede vare, som efterfglgende blev snittet for at indgd i biogasforsggene.
Vandprocenten var omkring 50.

Den fordrshgstede hamp var snittet i begyndelsen af april med en vandprocent p& under 152) med finsnitter.

Efterdrshgstet biomasse, hamp, 2011.
Foto: Lars Egelund Olsen, Videncentret for Landbrug, @kologi

Den for&rshgstede biomasse var hgstet med finsnitter om foraret, i begyndelsen af april ved hampeavler Finn Nielsen, Nibe ved Ars.
Foto: Bodil Pallesen, AgroTech

Batchforsggene

Biogaspotentialet blev bestemt i batchforsgg, som blev udfgrt efter AgroTechs protokol for analyse af metanpotentiale (modificeret efter Angelidaki

et al. 20093). Hampebiomassen blev blandet med en standard bestdende af podemateriale af “ren afgasset gylle” leveret fra Banlev Biogas ved
Arhus. Som reference blev anvendt ren cellulose, ligeledes i blanding med podematerialet fra Banlev Biogas i blandingsforholdet 1,5:1.

Forsggene blev udfgrt i 1100 ml infusionsflasker, lukket med butyl gummil8g, og flaskerne blev inkuberet ved 48 °C. Testmediet blev udr@dnet med
3 gentagelser. Gasproduktionen blev malt efter behov ved fortraengningsprincip, og gasprever blev analyseret for H2S, 02, CO2 og CH4.
Udr&dningsperioden var 65 dggn.

Metanpotentialet blev bestemt ved at m&le volumen af den dannede biogas og dernzest antage, at 50% af den dannede biogas var metan.
Antagelsen bygger pa erfaringer fra tidligere sammenlignelige forsgg, hvor metanandelen af biogasen er blevet mélt.
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Batchforsgg med hamp, 2011/2012.
Foto: Lars Egelund Olsen, Videncentret for Landbrug, @kologi

Resultater

Batchforsggene med hampebiomasse viste at det storste metanudbytte blev malt i den efter8rshgstede hampebiomasse, hvor vandprocenten i
r&varen var omkring 50, se tabel 1 og figur 1. Til sammenligning ligger metanudbyttet i tilsvarende forsgg med hvedehalm omkring 200-230 NI/kg
VS (=liter pr. kg TS). I de gennemfgrte forsgg er anvendt rent cellulosepulver, som reference.

Tabel 1. Substrater med angivelse af tgrstof- og askeandel, samt metanudbytte, angivet med standardafvigelse, efter 65 dggns udradning.

TS [% ] Aske [% af biomasse] Metan[NI/kg VS] S.D.

Hamp, for8rshgstet 92,1 0,26 138,7 8,5
Hamp, oktoberhgstet 48,5 0,53 197 28,9
Cellulose 1,5:1 382 11,2

Figur 1. Metanudbytte i hampebiomasse ved to forskellige hgsttidspunkter, efter 65 dggn udrddning. Til sammenligning ren cellulose, som
reference.

Som en kvalitetskontrol af testsystemet udradnes praver af rent cellulose i afgasset gylle parallelt med de gvrige substrater, der testes (figur 1). Det
teoretiske metanpotentiale for cellulose er 415 NI/kg VS, og ligger resultaterne af celluloseudrddninger uden for et pd forhand bestemt interval,
kasseres hele forsggsserien. Resultaterne af celluloseudrédningerne gav ikke anledning til at kassere forsggsserien.

Biogasproduktionen i forspgsraekken med hamp var sammenlignelig med afgasning af byghalm. Det var tydeligt, at den efterdrshgstede hamp var
lettere at afgasse, og gav ca. 30% hgjere metanudbytte end den fordrshgstede hamp. I for@rshgstet hamp er en del sukkerstoffer og let fordgjelige
stoffer forsvundet, som kan vaere en del af forklaringen.

Energiudbyttet er omregnet til kwh samt GJ ved udbytteniveauer pd henholdsvis 8 og 10 tons TS pr. ha, og til sammenligning er angivet
cellulosereferencen.

Tabel 2. Substrater med angivelse metanudbytte ved udbytteniveau pa henholdsvis 8 og 10 tons TS pr. ha i m3 biogas, samt omregnet til den
potentielle GJ4), angivet med standardafvigelse, efter 65 dggns udrddning. Cellulose er medtaget som reference.

m3 metan v. GJ ved 10 tons TS

GJ ved 8 tons TS

8 tons TS pr. ha pr. ha
Hamp, forérshgstet 1.110 39,8 49,8
Hamp, oktoberhgstet 1.576 56,6 70,7
Cellulose 1,5:1 3.056 109,7 137,1

Til sammenligning ligger energiudbyttet i hamp hgstet om efterdret p& niveau med svenske forgasningsforsgg med hamp, angivet som
metanudbytte pr. ha.

Hamp kan dog ikke konkurrere med let fordgjelige afgrgder som sukkerroer, majs og hvede, men ligger p& niveau med byghalm, se figur 2.
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Thomas Prade, Omrade Agrosystem, SLU Alnap
Figur 2. Metanudbytte (GJ pr. ha) i svenske biogasforsgg med industrihamp og andre afgrﬂders).
@konomibetragtninger

I forhold til hamp er roer selvskrevne til anvendelse om biogasravare. Roerne har hgjere udbytte, og giver et hgjere biogasudbytte. Forsag med
maling af gasudbyttet i roer har i gennemsnit givet 400 m3 metan/t TS dvs. dobbelt s& meget som den efter&rshgstede hamp. Ved udbytter pa
15.000 fe/ha (1 fe pr. kg TS), svarer det til ca. 6.000 m3 metan, og det er godt 3 gange stgrre end metanudbyttet ved 10 tons hampetgrstof pr. ha,
ud fra de forelgbige forsgg med hamp. For biogasproducenten er der efter det netop indgdede energiforlig opnaet et stgrre incitament til at anvende
bioenergiafgrader til biogas, idet tilskud til biogasproduktion giver en tilskudspris p8 4,12 kr. pr. Nm3 metan®), En afregningspris til landmanden p8
ca. 1,3 kr. pr. kg TS (roer), svarende til ca. 3 kr. pr. m3 produceret metan er dermed ikke urealistisk, og for roer vil det betyde en indteegt pd
18.000 kr. pr. ha, mens det for hamp kun vil vaere ca. 6-8.000 kr. pr. ha.

Anvendelse af hamp til biogasformal forudsaetter endvidere at biogasanlaegget kan handtere hamperavarer, samt at biogasproducenten vil give en
pris svarende til roer.

Konklusion

De meget forelgbige undersggelser af hampens biogaspotentiale viser, at det mélte gasudbytte stadig ligger i den lave ende i forhold til andre
afgrgder. Mange faktorer bgr inddrages, hvis man skal optimere gasudbyttet, s8som rdvarekvalitet, sorter, ggdskning, hgsttidspunkt og hgstmetode
m.v. S8 der er behov for en stgrre indsats, hvis hamp skal konkurrere med bioafgrgder som roer og majs til biogasformal.

Hampens udbyttepotentiale varierer afhaengig af hgsttidspunkt, jordtype m.v. Men biomasseudbytter p& 10-12 tons pr. ha er ikke usaedvanlige, og

det gor afgrgden interessant til bioenergiformal, f.eks. biogas. Forarshgstet hamp er lettere at hgste/bjerge, men udbyttet er ca. 30% mindre”).
Foto: Bodil Pallesen, AgroTech

Laes mere om bioafgrgders biogaspotentiale i:
Majs og sleetgraes
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